3 тапсырма

Арқалықтың тіреулер реакциясын анықтау 
Горизонталь арқалықтың тіректерінің тіреу реакцияларын  анықтау керек, егер оған қадалған  F1 күші, қос күш моменті М және q қарқындылығымен жайылып таралған күш әсер етіп тұрса. 
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	Нұсқау 
	F1,
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	F2,
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	М,

кНм
	q,

кН/м
	а,

м
	b,

м



	1
	10
	35
	10
	30
	2
	0,4

	2
	15
	30
	15
	25
	0,8
	1

	3
	20
	25
	20
	20
	1
	1,2

	4
	25
	20
	25
	15
	1,2
	2

	5
	30
	15
	30
	10
	1,4
	1

	6
	35
	10
	35
	5
	1,6
	3

	7
	40
	5
	40
	30
	1,8
	2

	8
	15
	30
	15
	35
	2
	0,8


	9
	20
	25
	20
	25
	2
	1,6

	10
	25
	20
	25
	20
	0,8
	1

	11
	30
	15
	30
	15
	1
	1,4

	12
	15
	10
	35
	10
	1,2
	2

	13
	20
	5
	40
	25
	1,4
	1

	14
	25
	20
	20
	20
	1,6
	3

	15
	30
	15
	25
	15
	1,8
	2

	16
	35
	10
	30
	10
	1
	1,8

	17
	40
	5
	35
	5
	1,2
	1

	18
	15
	30
	40
	30
	1,4
	4

	19
	20
	25
	15
	35
	1,6
	3

	20
	25
	20
	20
	25
	1,8
	2


     Есептің шығару үлгісі.

а) Берілген арқалықтың схемасы бойынша (2.7-сурет) тіректерінің тіреу реакцияларын анықтаңыз. Оған қадалған күш F1= 40кН және қос күш моменті М=10кНм  әсер етіп тұр. Сонымен қатар a = 2м, b=6м.
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2.7 - сурет


Есеп   шешімі :
Арқалықтың тепе-теңдігін қарастырамыз. X және Y координаталық өстерін жүргізіп арқалыққа әсер ететін күштер мен тіреу реакцияларын саламыз (2.8-сурет). Енді осы схемадағы әсер ететін күштер жүйесінің тепе-теңдік теңдеулерін құрайық.
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2.8 - сурет

YA реакциясын анықтау үшін бүкіл күштердің В тірегіне қатысты моменттер қосындысының теңдеуін жазамыз:
Σ МВ (Fi) = 0         -YA (b+2a) + F1·a + M = 0 
Бұдан
YA=(F1·a+M)/ (b+2a)=
=(40·2+10)/(6+2·2)=9 кH. 

YВ реакциясын анықтау үшін бүкіл күштердің А тірегіне қатысты моменттер қосындысының теңдеуін жазамыз:
Σ МА  (Fi) = 0         YВ (b+2a) – F1( а+b) +М = 0 
Бұдан
YВ=(F1(a+b) – M) / (b+2a)=
=(40(2+6)–10)/(6+2·2)=31 кH. 


XA реакциясын анықтау үшін х өсіне түсетін күштер проекцияларының қосындысының теңдеуін жазамыз: 
Σ Fiх = 0              ХA = 0

Тексеру:       Σ Fi у= 0              YA + YВ – F1 = 0
9 + 31 – 40 = 0.
 Егер тірек реакцияларының шамалары «–» таңбасымен шығатын болса, онда олардың адын ала көрсетілген бағыттары қате болғаны. Ондеше реакция күштері  бастапқы бағытына қарама - қарсы болады.  
б) Берілген схемадағы (2.9-сурет)  қатаң бекітпедегі реакцияларды анықтау керек. Егер оған қос күш моменті М=20 кНм және q=10 кН/м қарқындылығымен жайылып таралған күш әсер етіп тұрса. Сонымен қатар a = 5м, b=4м.
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2.9 - сурет
          Есеп   шешімі :
Арқалықтың тепе-теңдігін қарастырамыз. Арқалыққа әсер ететін сыртқы және реакция күштерін көрсетіп,  x және y  өстерін жүргіземіз (2.10-сурет).
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         2.10 - сурет


ХА реакциясын анықтау үшін х өсіне түсетін күштердің проекцияларының қосындысының теңдеуін құрамыз: 
Σ Fiх = 0             ХА = 0,

YA реакциясын анықтау үшін y өсіне түсетін күштердің проекцияларының қосындысының теңдеуін құрамыз: 
Σ Fiy= 0    YА  – q·b = 0,

бұдан                             

YА = q ·b = 10·4 = 40 кН.

MA моментін анықтау үшін бүкіл күштердің А тірегіне қатысты моменттер қосындысының теңдеуін жазамыз:
Σ МА  (Fi) = 0       МA – М – q ·b· (b/2+а) = 0, 

бұдан  

МA = М + q ·b· (b/2+а)   =
20 + 10·4·(4/2+5) = 300 кHм. 

Тексеру:  
Σ МВ (Fi) = 0        -YA (b+a) + q ·b· b/2 – M + MA = 0 




–40·(4+5)+10·4·4/2–20+300=0
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